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ELEMENTY STATYSTYKI - WSTEP

Statystyka zajmuje si¢ badaniem cech danego zbioru obiektow, tj. populacji. Z uwagi na to, ze
jej liczebnos¢ moze by¢ znaczna i uniemozliwia¢ przeprowadzenie badania, zwykle trzeba
ograniczy¢ si¢ do podzbioru 0 mniejszej ilosci, zwanego préba.

Badaniu moze podlega¢ jedna cecha lub wigcej cech elementéw populacji. Badane cechy moga
by¢ mierzalne (wyrazane za pomoca liczby) i niemierzalne (odcien barwy, kolor wtoséw, pte¢).
W praktyce cecha niemierzalnym przyporzadkowuje si¢ liczby. Cechy mierzalne moga by¢ typu
ciggtego (wartosci cechy moga przyja¢ wszystkie liczby z okreslonego przedziatu) i typu

skokowego (wszystkich wartosci cechy jest skonczona lub przeliczalna ilosc).

MIARY POLOZENIA

Srednia arytmetyczna

Klasyczna miara potozenia, tendencji centralnej, bedaca ilorazem sumy zaobserwowanych
wartosci zmiennej mierzalnej przez liczbg obserwacji. Wartos¢ cechy, jaka posiadatyby
wszystkie badane jednostki statystyczne, gdyby nie byto migdzy nimi réznic (zmiennosci) ze

wzgledu na poziom badanej cechy.

X.

Qo=

7: i=1
N

SREDNIA(liczbal; [liczba2]...)

Kwantyle

Kwantyle - definiuje si¢ jako wartosci cechy badanej zbiorowosci, przedstawionej w postaci
szeregu statystycznego, ktore dziela zbiorowos¢ na okreslone czgsci pod wzgledem liczby
jednostek, czgsci te pozostaja do siebie w okreslonych proporcjach (percentyle, decyle,
kwartyle).

Kwartyl pierwszy Q1 dzieli zbiorowos¢ na dwie czesci w ten sposdb, ze 25% jednostek
zbiorowosci ma wartosci cechy nizsze badz rowne kwartylowi pierwszemu Q1, a 75% réwne
badz wyzsze od tego kwartyla.

KWARTYL(tablica; 1)
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Kwartyl drugi (mediana Me) dzieli zbiorowos¢ na dwie réwne czesci; potowa jednostek ma
wartosci cechy mniejsze lub réwne medianie, a potowa wartosci cechy réwne lub wieksze od
Me; stad nazwa wartos¢ srodkowa.

KWARTYL(tablica; 2)

MEDIANA(liczbal;liczba2;...)

Kwartyl trzeci Q3 dzieli zbiorowos¢ na dwie czesci w ten sposéb, ze 75% jednostek zbiorowosci
ma wartosci cechy nizsze badz rdwne kwartylowi pierwszemu Q3, a 25% rowne badz wyzsze od
tego kwartyla.

KWARTYL(tablica; 3)

MIARY ZROZNICOWANIA

Wariancja
Wariancja mierzy rozrzut (zréznicowanie) danych statystycznych (punktem odniesienia jest

srednia) lecz miara ta wyrazona jest w kwadratach jednostek rozpatrywanych danych
statystycznych co utrudnia interpretacj¢ (dlatego w praktyce czesciej stosujemy pierwiastek z

wariancji nazywany odchyleniem standardowym).

Sz = I:lN—]_ (dla prébkl)

WARIANCJA (liczbal ;liczba2;...) — (dla probki)

Semiwariancja
Semiwariancja w odroznieniu od wariancji mierzy tylko jednostronne (dodatnie lub ujemne)

odchylenia od wartosci sredniej.

N
[}

ad’
semis®=-2L
N -1
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Odchylenie standardowe

Okresla, o ile wszystkie jednostki zbiorowosci statystycznej réznig sie przecietnie od $redniej
arytmetycznej z wartosci badanej zmiennej.

N
alx - Y)2
i=1

N-1
ODCH.STANDARDOWE(liczbal;liczba2;...) — (dla probki)

(dla probki)

Semiodchylenie standardowe

semi s = 4/semi s?

Wspbiczynnik zmiennosci

Wzgledna miara dyspersji zmiennej, bedaca ilorazem odchylenia standardowego oraz sredniej
arytmetycznej tej zmiennej.

MIARY ASYMETRII

Wspotczynnik asymetrii (sko§nosé)

Zwraca skosnos¢ rozktadu. Skosnos¢é charakteryzuje stopien asymetrii rozktadu wokot jego
sredniej. Skosnos¢ dodatnia okresla rozktad z asymetrig rozciaggajaca sie w kierunku wartosci
dodatnich. Skosnos$¢ ujemna okresla rozktad z asymetrig rozciagajaca Si¢ w kierunku wartosci
ujemnych.

v alexy
(N-1x(N-2) &

SKOSNOSC(liczbal;liczba2;...)
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MIARY KONCENTRACJI

Kurtoza
Kurtoza charakteryzuje wzgledng szczytowos¢ lub ptaskos¢ rozktadu w poréwnaniu z rozktadem
normalnym. Dodatnia kurtoza oznacza rozktad o stosunkowo duzej szczytowosci. Ujemna

kurtoza oznacza rozktad stosunkowo ptaski.

N «(N -1) Xé(xi'x)‘l'ju: 31(N -1)?

CINDN-(N-g) . & ?,’:_(N-1)x(N-3)

— "\t —

-
=

KURTOZA(liczbal;liczbaz;...)

MIARY WSPOLZAL EZNOSCI

Kowariancja
Kowariancja okresla zaleznos¢ liniowa migdzy zmiennymi losowymi X 1 Y. Jest miarg

nieunormowanga i przyjmuje wartosci (-oo;+o).
S = _
a(Xi - X)(Yi - Y)

=1
N-1
KOWARIANCJA(tablical;tablica2)

CoV,, =

Wspotczynnik korelacji

Wspotczynnik korelacji okresla poziom zaleznosci liniowej migdzy zmiennymi losowym X i Y.

Jest miarg unormowana i przyjmuje wartosci (-1;1).

{0l
[k

corry, = (N-T)ss,

WSP.KORELAC/I(tablical;tablica2)
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SKROTY KLAWIATUROWE W EXCELU

Podglad i drukowanie

Wyswietla okno dialogowe Drukowanie.

CTRL+P lub
CTRL+SHIFT+F12

Praca z arkuszami

Wstawia nowy arkusz.

SHIFT+F11 lub
ALT+SHIFT+F1

Przenosi do nastgpnego arkusza w skoroszycie.

CTRL+PAGE DOWN

Przenosi do poprzedniego arkusza w skoroszycie.

CTRL+PAGE UP

Zaznacza biezacy i nastepny arkusz. Aby anulowa¢ zaznaczenie
wielu arkuszy, nacisnij klawisze CTRL+PAGE DOWN lub, aby

zaznaczy¢ inny arkusz, nacisnij klawisze CTRL+PAGE UP.

SHIFT+CTRL+PAGE DOWN

Zaznacza biezacy i poprzedni arkusz.

SHIFT+CTRL+PAGE UP

Przenoszenie i przewijanie w obrebie skoroszytow

Przenosi o0 jedng komorke w gore, w dot, w prawo lub w lewo.

Klawisze strzatek

Przenosi o0 jedng komorke w prawo.

TAB

Przenosi o jedng komorke w lewo.

SHIFT+TAB

Przenosi do krawedzi biezacego obszaru danych (zakresu komorek,

ktéry zawiera dane i ktdry jest otoczony pustymi komérkami lub

obramowaniem arkusza).

CTRL+ klawisz strzatki

Przenosi do poczatku wiersza. HOME
Przenosi do poczatku arkusza. CTRL+HOME
Przenosi do ostatniej komorki w arkuszu, w uzytym wierszu

znajdujacym si¢ na samym dole uzytej kolumny, znajdujacej si¢ CTRL+END
najbardziej po prawej stronie.

Przenosi o jeden ekran w dot. PAGE DOWN
Przenosi o jeden ekran w gore. PAGE UP

Przenosi o jeden ekran w prawo.

ALT+PAGE DOWN
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Przenosi o jeden ekran w lewo.

ALT+PAGE UP

Przetacza do nastgpnego okienka podzielonego skoroszytu (menu

) F6

Okno / Podziel).
Przetacza do poprzedniego okienka podzielonego skoroszytu. SHIFT+F6
Przewija, aby wyswietli¢ aktywna komdrke. CTRL+BACKSPACE
Wyswietla okno dialogowe Przechodzenie do. F5
Wyswietla okno dialogowe Znajdowanie. SHIFT+F5
Powoduje powtdrzenie ostatniej akcji Znajdz (tak jak polecenie

] SHIFT+F4
Znajdz nastgpny).
Przenosi migdzy odblokowanymi komérkami w chronionym arkuszu. | TAB
Przenoszenie w obrebie zaznaczonego zakresu
Przenosi z gory na dét zaznaczonego zakresu. ENTER

Przenosi z dotu do géry zaznaczonego zakresu.

SHIFT+ENTER

Przenosi z lewej strony na prawa strong zaznaczonego zakresu. Jesli

TAB
zaznaczono komorki w pojedynczej kolumnie, przenosi w dot.
Przenosi z prawej strony na lewa strone zaznaczonego zakresu. Jesli
_ . . . i ) SHIFT+TAB
zaznaczono komarki w pojedynczej kolumnie, przenosi w gore.
Przenosi do nastepnego rogu zaznaczonego zakresu w kierunku
) CTRL+KROPKA
zgodnym z ruchem wskazowek zegara.
W zaznaczeniach niesgsiadujacych przetagcza do nastepnego CTRL+ALT+STRZALKA W
zaznaczenia po prawej stronie. PRAWO
Przetacza do nastgpnego niesasiadujacego zaznaczenia po lewej CTRL+ALT+STRZALKA W
stronie. LEWO
Zaznaczanie komorek, wierszy i kolumn oraz obiektow
Zaznacza cata kolumne. CTRL+SPACJA

Zaznacza caty wiersz.

SHIFT+SPACJA

Zaznacza caly arkusz. Jesli arkusz zawiera dane, uzycie klawiszy

CTRL+A
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CTRL+A powoduje zaznaczenie biezacego regionu. Powtorne

nacisnigcie klawiszy CTRL+A powoduje zaznaczenie catego arkusza.

Zaznacza tylko aktywna komdrke, jesli zaznaczonych jest wiele

komorek.

SHIFT+BACKSPACE

Zaznacza caly arkusz. Jesli arkusz zawiera dane, uzycie klawiszy
CTRL+SHIFT+SPACJA powoduje zaznaczenie biezacego regionu.
Powtorne nacisnigcie klawiszy CTRL+SHIFT+SPACJA powoduje
zaznaczenie catego arkusza. Jesli zaznaczony jest obiekt, nacisnigcie
klawiszy CTRL+SHIFT+SPACJA powoduje zaznaczenie wszystkich

obiektow na arkuszu.

CTRL+SHIFT+SPACJA

Przetagcza migdzy ukrywaniem obiektow, wyswietlaniem obiektow i

wyswietlaniem symboli zastepczych obiektow.

CTRL+6

Zaznaczanie komorek o specyficznych cechach

Zaznacza biezacy obszar wokot aktywnej komorki (obszar danych
otoczony pustymi wierszami i pustymi kolumnami). W raporcie tabeli

przestawnej zaznacza caty raport tabeli przestawne;j.

CTRL+SHIFT+*

Zaznacza tablice komorek.

CTRL+/

Zaznacza wszystkie komorki zawierajace komentarze

CTRL+SHIFT+O

W zaznaczonym wierszu zaznacza komorki, ktdre nie pasuja do

wartosci w aktywnej komorce.

CTRL+\

W zaznaczonej kolumnie zaznacza komorki, ktére nie pasuja do

wartosci w aktywnej komorce.

CTRL+SHIFT+|

Zaznacza wszystkie komorki, do ktérych bezposrednio odwotuja sig

formuty w zaznaczeniu.

CTRL+]

Zaznacza wszystkie komorki, do ktérych bezposrednio lub posrednio

odwotuja si¢ formuty w zaznaczeniu.

CTRL+SHIFT+{

Zaznacza komorki zawierajace formuty, ktore bezposrednio odwotuja

si¢ do aktywnej komorki.

CTRL+]

Zaznacza komorki zawierajace formuty, ktore bezposrednio lub

posrednio odwotuja si¢ do aktywnej komorki.

CTRL+SHIFT+}
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Zaznacza widoczne komorki w biezacym zaznaczeniu.

ALT+;

Rozszerzanie zaznaczenia

Wiacza lub wytacza tryb rozszerzania. W trybie rozszerzania w
wierszu stanu pojawia si¢ napis EXT, a klawisze strzatek powoduja

rozszerzenie zaznaczenia.

F8

Dodaje do zaznaczenia inny zakres komérek; mozna tez uzy¢
Klawiszy strzatek, aby przenies¢ si¢ na poczatek zakresu, ktéry ma
by¢ dodany, a nastepnie nacisna¢ klawisz F8 i klawisze strzatek, aby

zaznaczyé nastepny zakres.

SHIFT+F8

Rozszerza zaznaczenie o jedng komérke.

SHIFT+klawisz strzatki

Rozszerza zaznaczenie do ostatniej niepustej komorki w tej samej

kolumnie lub tym samym wierszu, w ktérym jest aktywna komorka.

CTRL+SHIFT+klawisz strzatki

Rozszerza zaznaczenie do poczatku wiersza.

SHIFT+HOME

Rozszerza zaznaczenie do poczatku arkusza.

CTRL+SHIFT+HOME

Rozszerza zaznaczenie do ostatniej uzytej komorki w arkuszu (dolny

prawy rog).

CTRL+SHIFT+END

Rozszerza zaznaczenie o jeden ekran w dot.

SHIFT+PAGE DOWN

Rozszerza zaznaczenie o jeden ekran w gore.

SHIFT+PAGE UP

Rozszerza zaznaczenie do ostatniej niepustej komarki w tej samej

kolumnie lub tym samym wierszu, w ktérym jest aktywna komorka.

END+SHIFT+KLAWISZ
STRZALKI

Rozszerza zaznaczenie do ostatniej uzytej komdrki w arkuszu (dolny

prawy rég).

END+SHIFT+HOME

Rozszerza zaznaczenie do ostatniej komorki w biezacym wierszu. Ta
sekwencja klawiszy nie dziata, jesli wtaczono Klawisze nawigacyjne
przechodzenia (menu Narzedzia, polecenie Opcje, karta

Przechodzenie).

END+SHIFT+ENTER

Rozszerza zaznaczenie do komorki w lewym gérnym rogu okna.

SCROLL
LOCK+SHIFT+HOME

Rozszerza zaznaczenie do komorki w prawym dolnym rogu okna.

SCROLL LOCK+SHIFT+END
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Wprowadzanie danych

Konczy wpis do komorki i zaznacza komorke ponizej. ENTER
Rozpoczyna nowy wiersz w tej samej komorce. ALT+ENTER
Wypetnia zaznaczony zakres komorek biezacym wpisem. CTRL+ENTER

Konczy wpis do komorki i zaznacza poprzedniag komorke powyzej.

SHIFT+ENTER

Konczy wpis do komorki i zaznacza komérke obok po prawej stronie. | TAB
Konczy wpis do komdrki i zaznacza poprzedniag komorke po lewej
] yup PoP ! ¥P ) SHIFT+TAB
stronie.
Anuluje wpis do komarki. ESC

Przenosi o jeden znak do gory, w dot, w lewo lub w prawo.

Klawisze strzatek

Przenosi do poczatku wiersza.

HOME

Powtarza ostatnia akcje.

F4 lub CTRL+Y

Tworzy nazwy (wyraz, ktory reprezentuje komorke, zakres komorek,

formute lub wartos¢ stata).

CTRL+SHIFT+F3

Wypetnia w dét. CTRL+D
Wypelnia w prawa strong. CTRL+R
Definiuje nazwe. CTRL+F3

Woprowadza date.

CTRLH; (Srednik)

Woprowadza godzine.

CTRL+SHIFT+: (dwukropek)

Cofa ostatnig akcje. CTRL+Z
Wprowadzanie i obliczanie formut

Rozpoczyna formute. =

Przenosi punkt wstawiania na pasek formuty, gdy edytowanie w -

komorce jest wytgczone.

Na pasku formuty usuwa jeden znak po lewej stronie. BACKSPACE
Konczy wpis do komérki z komérki lub z paska formuty. ENTER
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Whprowadza formutg jako formute tablicowa (formuta tablicowa:
Formuta, ktéra przeprowadza wiele obliczen na jednym lub wielu
zestawach wartosci, a nastepnie zwraca jeden lub wiele wynikow. CTRL+SHIFT+ENTER
Formuty tablicowe sg ujete w nawias klamrowy { }, a wprowadza sie¢
je przez nacisniecie klawiszy CTRL+SHIFT+ENTER.).

Anuluje wpis do komorki lub paska formuty. ESC

W formule wyswietla okno dialogowe Wstawianie funkcji. SHIFT+F3

Gdy punkt wstawiania jest po prawej stronie nazwy funkcji w CTRLAA
+
formule, wyswietla okno dialogowe Argumenty funkcji.

Gdy punkt wstawiania jest po prawej stronie nazwy funkcji w
P ) JESPOP ,J ) ) i ) CTRL+SHIFT+A
formule, wstawia nazwy argumentéw i nawiasy.

Wkleja zdefiniowana nazwe F3

Wstawia formute autosumowania za pomoca funkcji SUMA. ALT+= (znak réwnosci)

Kopiuje wartos¢ z komdrki nad aktywna komorka do komorki lub ]
CTRL+SHIFT+" (cudzystow)
paska formuty.

Kopiuje formute z komorki nad aktywna komorka do komorki lub
CTRL+' (apostrof)
paska formuty.

Przetacza migdzy wyswietlaniem wartosci komorek a wyswietlaniem | CTRL+" (pojedynczy lewy

formut. cudzystow)

F9 (Gdy zaznaczona jest czgs¢
formuty, oblicza zaznaczong
cze¢s¢. Mozna wlweczas nacisnaé
klawisze ENTER albo
CTRL+SHIFT+ENTER (w
przypadku formut tablicowych),

Oblicza wszystkie arkusze we wszystkich otwartych skoroszytach.

aby zamieni¢ zaznaczong cze$¢

na wartos¢ obliczeniows.)

Oblicza aktywny skoroszyt. SHIFT+F9

Oblicza wszystkie arkusze we wszystkich otwartych skoroszytach bez
o ) ] ) CTRL+ALT+F9
wzgledu na to, czy zmienity si¢ od ostatniego obliczenia.
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Edytowanie danych

Edytuje aktywna komdrke i umieszcza punkt wstawiania na koncu

zawartosci komorki. F2
Rozpoczyna nowy wiersz w tej samej komorce. ALT+ENTER
Edytuje komorke, a nastepnie ja czysci lub usuwa poprzedni znak w

aktillenej komérf;e w traisie e:j?/cj ix;ej zawartosci. pp BACKSPACE
Usuwa znak na prawo od punktu wstawiania lub usuwa zaznaczenie. | DELETE
Usuwa tekst do konca wiersza. CTRL+DELETE
Wyswietla okno dialogowe Pisownia. F7

Edytuje komentarz komorki. SHIFT+F2
Konczy wpis do komérki i zaznacza nastepna komorke ponizej. ENTER

Cofa ostatnig akcje. CTRL+Z
Anuluje wpis do komorki. ESC
Wstawianie, usuwanie i kopiowanie komorek

Kopiuje zaznaczone komorki. CTRL+C

Wyswietla Schowek pakietu Microsoft Office (wielokrotne

kopiowanie i wklejanie).

CTRL+C, a potem natychmiast
kolejne CTRL+C

Woycina zaznaczone komorki. CTRL+X
Wkleja zaznaczone komorki. CTRL+V
Usuwa zawartos¢ zaznaczonych komorek. DELETE

Usuwa zaznaczone komorki.

CTRL+ZNAK MINUS

Wstawia puste komorki.

CTRL+SHIFT+ZNAK PLUS

Formatowanie danych

Wyswietla okno dialogowe Styl.

ALT+' (apostrof)

Wyswietla okno dialogowe Formatowanie komorek.

CTRL+1

Stosuje format liczbowy Ogdlne.

CTRL+SHIFT+~

Stosuje format Walutowe z dwoma miejscami po przecinku (liczby

CTRL+SHIFT+$
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ujemne pojawiaja sie¢ w nawiasach).

Stosuje format Procentowe bez miejsc po przecinku. CTRL+SHIFT+%
Stosuje format Wyktadnicze z dwoma miejscami po przecinku. CTRL+SHIFT+/
Stosuje format Data z dniem, miesigcem i rokiem. CTRL+SHIFT+#

Stosuje format Czas z godzinami i minutami, a takze symbolami AM
lub PM.

CTRL+SHIFT+@

Stosuje format Liczbowe z dwoma miejscami po przecinku,

separatorem tysiecy i znakiem minus (-) w przypadku wartosci CTRL+SHIFT+!
ujemnych.

Stosuje lub usuwa formatowanie pogrubione. CTRL+B
Stosuje lub usuwa formatowanie kursywsa. CTRL+I

Stosuje lub usuwa formatowanie podkresleniem. CTRL+U
Stosuje lub usuwa formatowanie przekresleniem. CTRL+5
Ukrywa zaznaczone wiersze. CTRL+9

CTRL+SHIFT+( (nawias

Odkrywa wszelkie ukryte wiersze w zaznaczeniu. o
otwierajacy)

Ukrywa zaznaczone kolumny. CTRL+0 (zero)

] ] CTRL+SHIFT+) (nawias
Odkrywa wszelkie ukryte kolumny w zaznaczeniu.

zamykajacy)
Stosuje obramowanie z konturem do zaznaczonych komorek. CTRL+SHIFT+&
Usuwa obramowanie z konturem z zaznaczonych komorek. CTRL+SHIFT+_
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NIESTANDARDOWE FORMATOWANIE KOMOREK

Przeqglad wskazowek dotyczacych dostosowywania formatu liczb.

Aby utworzy¢ niestandardowy format liczb, nalezy najpierw wybra¢ jeden z wbudowanych
formatéw. Nastepnie mozna zmieni¢ dowolne sekcje kodow tego formatu w celu utworzenia

wiasnego niestandardowego formatu liczb.

Format liczb moze zawiera¢ do czterech sekcji kodow, ktére sa rozdzielone $rednikami. Te
sekcje kodow definiujag format odpowiednio dla liczb dodatnich, liczb ujemnych, wartosci

zerowych i tekstu.
<LICZBY DODATNIE>;<LICZBY UJEMNE>;<WARTOSCI| ZEROWE>;<TEKST>

W niestandardowym formacie liczb nie trzeba umieszczaé wszystkich sekcji kodéw. W
przypadku okreslenia tylko dwoch sekcji kodow dla niestandardowego formatu liczb pierwsza
sekcja zostanie uzyta dla liczb dodatnich i wartosci zerowych, a druga sekcja zostanie uzyta dla
liczb ujemnych. W przypadku okreslenia tylko jednej sekcji kodéw zostanie ona uzyta dla
wszystkich liczb. Jesli jest konieczne pominigcie okreslonej sekcji kodoéw i dodanie nastepnej

sekcji, nalezy pamigta¢ o umieszczeniu srednika zamykajacego pomijana sekcje.

Aby wyswietli¢ w komorce tekst z liczbami, nalezy uja¢ znaki tekstu w cudzystow (" ) lub
poprzedzi¢ pojedynczy znak ukosnikiem odwrotnym (\). Nalezy dotaczy¢ znaki w odpowiedniej
sekcji kodéw formatu.

Znaki podane ponizej sa wyswietlane bez koniecznosci uzywania cudzystowu:

$ - Znak dolara

+

- Znak plus
(- Lewy nawias okragty
- Dwukropek
A - Akcent cyrkumfleksowy (daszek)
" - Apostrof
- Lewy nawias klamrowy
< - Znak mniejszosci
= - Znak rownosci
- - Znak minus
/- Ukosnik
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) - Prawy nawias okragty

I - Wykrzyknik

& -

~ - Tylda

} - Prawy nawias klamrowy

> - Znak wigkszosci

- Znak spacji
Sekcja tekstowa (jesli wystepuje) jest zawsze ostatnig sekcja w formacie liczb. Do sekcji, w
ktorej ma by¢ wyswietlany tekst wpisany w komorce, nalezy dotaczy¢ znak @. Jesli znak @
zostanie pominiety w sekcji tekstowej, wprowadzany tekst nie bedzie wyswietlany. Jesli
okreslone znaki tekstowe maja by¢ zawsze wyswietlane z wpisanym tekstem, dodatkowy tekst

nalezy uja¢ w cudzystoéw (" "), na przyktad "rachunek wystawiony dla "@

Aby utworzy¢ odstep o szerokosci takiej samej jak szerokos¢ znaku w formacie liczb, nalezy
dotaczy¢ podkreslenie (), a nastepnie znak, ktory ma by¢ uzywany. Jesli na przyktad za
podkresleniem zostanie wpisany prawy nawias okragty ), liczby dodatnie zostang poprawnie

wyrownane z liczbami ujemnymi znajdujacymi sie w nawiasach okragtych.

Aby kolejny znak w formacie byt powtarzany w celu wypelnienia catej szerokosci kolumny,
nalezy dotaczy¢ do formatu liczb znak gwiazdki (*). Aby na przyktad za liczba umiesci¢ taczniki
w celu wypetnienia komorki, nalezy wpisa¢ 0*-. Aby dotaczy¢ zera wiodace w formacie, nalezy

wpisac¢ *0.

Wskazdwki dotyczace korzystania z miejsc dziesietnych, odstepow, kolordw i warunkow.

Aby sformatowa¢ utamki lub liczby zawierajace separatory dziesictne, nalezy do sekcji dotaczyé

nastepujace symbole zastgpcze cyfr, separatory dziesigtne i separatory tysiecy.

0 (zero) - ten symbol zastepczy cyfry powoduje wyswietlanie zer nieznaczacych, jesli

liczba ma mniej cyfr niz jest zer w formacie.

# - ten symbol zastepczy cyfry dziala w analogiczny sposob jak O (zero). Nie
wyswietlane sg jednak dodatkowe zer w przypadku, gdy wpisywana liczba zawiera mniej

cyfr po dowolnej stronie separatora niz jest symboli # w formacie.
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? - ten symbol zast¢pczy cyfry dziata w analogiczny sposob jak 0 (zero). Dodawane sa
jednak znaki spacji dla zer nieznaczacych po obu stronach separatora dziesietnego tak,

aby separatory dziesietne byty wyréwnane w kolumnie.

, - ten symbol zastepczy cyfry umozliwia wyswietlanie separatora dziesigtnego w
liczbie.
Aby wyswietli¢ znak spacji jako separator tysigcy lub przeskalowa¢ liczbe przez wielokrotnosé¢

jednego tysiaca, nalezy umiesci¢ formacie liczbowym () - znak spacji.

Okreslanie koloréw. Aby okreslic kolor sekcji formatu, nalezy wpisa¢ nazwe jednego z
nastepujacych osmiu kolorow ujetych w nawiasy kwadratowe. Kod koloru musi by¢ pierwsza
pozycja w sekcji:

[Czarny]

[Zielony]

[Biaty]

[Niebieski]

[Amarantowy]

[z61ty]

[Btekitny]

[Czerwony]

Lub wybrany numer koloru nr w zakresie: 1-56 — [Kolor nr]
Aby okresli¢ formaty liczb stosowane tylko woweczas, gdy liczba spetnia warunek okreslony
przez uzytkownika, nalezy uja¢ warunek w nawiasy kwadratowe. Warunek sktada si¢ z
operatora poréwnania (operator poréwnania: Znak uzywany w kryteriach poréwnawczych do
porownywania dwoch wartosci. Operatorami sa nastgpujace znaki: = (rowne), > (wigksze niz), <
(mniejsze niz), >= (wigksze lub réwne), <= (mniejsze lub réwne) i <> (rézne).) i wartosci. Na
przyktad format przedstawiony ponizej powoduje wyswietlanie liczb rownych lub mniejszych

niz 100 czerwong czcionka, a liczb wigkszych niz 100 — niebieska czcionka.
[Czerwony][<=100];[Niebieski][>100]

E (E-, E+, e-, e+) Powoduje wyswietlanie liczby w formacie naukowym (wyktadniczym).
Program Excel wyswietla liczbe z prawej strony wyktadnika ,,E” lub ,,e”, ktéra odpowiada

liczbie miejsc przesunigcia separatora dziesietnego. Jesli na przyktad format bedzie miat posta¢

[15] m



WYZSZA SZKOLA BANKOWA
w Poznaniu

0,00E+00, a w komérce zostanie wpisana liczba 12200000, program wyswietli liczbe 1,22E+07.
Jesli format liczb zostanie zmieniony na #0,0E+0, program wyswietli liczbe 12,2E+6.

Wyswietlanie dni, miesi¢cy i lat. Aby wyswietli¢ liczby jako formaty daty (takie jak dni,

miesigce i lata), nalezy uzy¢ ponizszych kodow w sekcji:
Wyswietlanie miesigca w postaci liczby bez zera wiodacego: m
Wyswietlanie miesigca w postaci liczby z zerem wiodacym, jesli to konieczne: mm
Wyswietlanie miesigca w postaci skrétu (sty — gru): mmm
Wyswietlanie petnej nazwy miesigca (styczen — grudzien): mmmm
Wyswietlanie miesigca w postaci skrétu jednoliterowego (s — g): mmmmm
Wyswietlanie dnia w postaci liczby bez zera wiodacego: d
Wyswietlanie dnia w postaci liczby z zerem wiodacym, jesli to konieczne: dd
Wyswietlanie dnia w postaci skrétu (Pn — N): ddd
Wyswietlanie petnej nazwy dnia (poniedziatek — niedziela): dddd
Wyswietlanie roku w postaci liczby dwucyfrowej: rr
Wyswietlanie roku w postaci liczby czterocyfrowej: rrrr

Wyswietlanie godzin, minut i sekund. Aby wyswietli¢ formaty czasu (takie jak godziny, minuty i
sekundy), nalezy uzy¢ ponizszych kodoéw w sekcji:

Wyswietlanie godziny jako liczby bez zera wiodacego: g

Wyswietlanie czasu w godzinach, jaki uptynat. Uzywajac formuty zwracajacej wartosé
czasu, w ktorej liczba godzin przekracza 24, nalezy zastosowa¢ format liczb podobny do
formatu [g]:mm:ss

Wyswietlanie godziny w postaci liczby z zerem wiodacym, jesli to konieczne. Jezeli
format zawiera symbole AM lub PM, godzina bgdzie wyswietlana w formacie 12-
godzinnym. W przeciwnym razie godzina bedzie wyswietlana w formacie 24-godzinnym.
Wyswietlanie minut w postaci liczby bez zera wiodacego: m

Wyswietlanie sekund w postaci liczby bez zera wiodacego: s
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Wyswietla czasu w sekundach, jaki uptynal. Uzywajac formuty zwracajacej wartosé
czasu, w ktorej liczba sekund przekracza 60, nalezy zastosowa¢ format liczb podobny do
formatu [ss]
Wyswietlanie sekund w postaci liczby z zerem wiodacym, jesli to konieczne. Jezeli maja
by¢ wyswietlane utamki sekund, nalezy uzy¢ formatu liczb podobnego do formatu
g:mm:ss,00
Wyswietlanie godziny w formacie 12-godzinnym. Program Excel wyswietla symbol AM,
am, A lub a, wskazujac czas od potnocy do potudnia, oraz symbol PM, pm, P lub p,
wskazujac czas od potudnia do pétnocy: AM/PM, am/pm, A/P, alp
Kod m lub mm musi wystepowaé bezposrednio po kodzie g lub gg albo wystepowaé
bezposrednio przed kodem ss. W przeciwnym razie program Excel wyswietli miesiagc zamiast

minut.
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SEKTOROWE WSKAZNIKI FINANSOWE

opracowane przez Komisje ds. Analizy Finansowej Rady Naukowej SKwP

we wspoOtpracy z Wywiadownia Gospodarcza InfoCredit

(http://rachunkowosc.com.pl/c/Artykuly, Wskazniki sektorowe)

Do opracowania wskaznikéw sektorowych zastosowano nastepujaca metodologig:

1. Dla kazdego przedsiebiorstwa objetego proba badawcza obliczono wskazniki wedtug

podanych nizej wzordw, przy czym dla lepszego zrozumienia sposobu ich liczenia, poszczegolne

Wzory uzupetniono o numery pozycji w statystycznym sprawozdaniu finansowym F-02.

Przy opisie zastosowano nastepujace oznaczenia: dz. - dziat, kol. - kolumna, poz. - pozycja.

Wskainik Sposdh obliczenia Zradlo danych
Rentownosé wynik z dziala In odel operacyjne = 100 (D 2poz 37 + 35y =100
operacyfna aldywow srednioroczny s tan aktywdw (D 1poz.75kal 1+2): 2
Rentownos¢ kapiiaku wynik finansowy nettox 100 (D 2poz 65+ 661 %100
wiasnego dredniorocEnystan kapitahn (funduszu) whasnego (D lpOZ T6kal 1+ 2) o
Rentownosc netto wynikfinahsowynetto w100 (D 2poz 65+ 66)x100

prEvehodyogdtem

D.2pez.01— (04 + 05) + 26 + 39

zohowigzania krotkoterminowre
(bez zobowigzan T tytuhs dostaw i ushug o okresie wymagalnodel powyze] roku)

Rentownosé winik ze sprzedaty produltow oraz towardw i materiatwr (D 2poz. 24 + 2= 100
sprreday
przychody netto ze spreedaiy produkton oraz D 2Zpoz.01- (04 +03)
towardw i materiatdwr
Remow:fas'tf wiynik z dzialriata ci operacyine] + amortyzacja 100 (D 2poz 37+ 38 + 09) <100
:;:;:;zg},mﬂ przychody ze sprzedazprprodulddw, towardw, nateriatat D.2poz.01-(04+05) + 26
ipozostalozdzalteiata of operacyjne;
Plynnosé finansowa aktywra obrotowe ogotem D kol 2paz. 37 - (48 + 53)
I stopuia (heznaleEnodei = tytuhs dostaw i ustug o okresie platnoéel powyiei roka) D kol 2poz 91+ 94 + 102 - (106 + 114) + 125
zohowigzania krotkoterminowe
(bez zobowigzan  tytuhs dostaw i ustug o okresie wymagalnodel powyie] roka)
Plynnosé finansowa aktywa obrotowe ogotem (hez nalefnodei 2 tytuha dostaw i ustugo platnoded powyze) roku) — D kel 2poz. 37 -(48+ 53) -38-74
U stom i : ; o
opuia zapasy —krothkoterminowe rozliczendia migdzyokresowe D kol 2poz 91+ 94 + 102 - (106 + 114) + 125
zobowigzania krotkoterminowe
(bez zobowigzan  tytubs dostaw i ushug o okresie wymagalnodel powyzej rokua)
Plynuosc finansowa inwestycje krdtkoterminawe D kol 2poz. 57
IiI stopuia

D kel 2pez 31+ 54 + 102 - (106 + 114) + 125

Splyw naleinosei (w
duiach)

drednioroczny stan ogdhs naleznoded 2 tytuha dostaw i ushag = 365

preychod netto ze spreedasy produltow oraz towardw i materiatow

((D.Tkoll( poz 47 + 33) + D.Lkold(poz. 41 + 52)) . 2) % 365
D.2poz0l - (04 +05)

trwalych kapitatem
wilasnym i rezerwami

aktyrwa travate + naleznodel = tytubn dostaw 1 ushig

Splata zobowinron srednioroczny stan ogdhu zobowigzan = tytuby dostaw 1 ushag » 365 (D 1kol{ poz105 +113) + D 1kol{ poz105 +1137) : 23 =365
w duiach) D2pozil -(04 +05)
przychid netto ze spreedagy produktow oraz towardw 1 materiatowr
Szybkosé obrotu drednioroczny stan Zapasdw * 365 (D 1 paz 38kal 1+ 2): 23 % 365
Iapaséw
(w duiach) przychod netto ze sprzedagy produltow oraz towardw 1 materiatiw D 2poz. 01-(04+03)
Pokrycie altywow kapitat (fondusz) whasny + rezerwy dhugoter min owe D1kol2 poz76 + 23 +50 +93+1224+124

D1Kol2poz0l +48 +53

suna aktywdwr

ceil2 missi
dingoterminowymi PR DY

kapitat (fundusz) wlasny + rezerwy dhugoterminowe + zobowigzania dhugoterminowe
Trwalosci strufdury (tacznie z Zobowigzaniami z tytuh dostaw 1 ushug o okresie wymagalnodgel powyze] rok) D kol poz.T6 + 88 + 90 +593 + 85 +106 +114 +122 +124
finausowania

DKol ipozT5
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2. Uzyskane wyniki oczyszczano nastepnie z obserwacji nietypowych, za ktére uznano te, ktére
wykazywaty wartosci wyzsze od "ptotka zewnetrznego goérnego" i nizszych od “ptotka

zewnetrznego dolnego”, obliczonych wedtug formuty:

- ptotek zewnetrzny gorny = kwartyl gérny + 1,5 x IRQ
- ptotek zewnetrzny dolny = kwartyl dolny - 1,5 x IRQ,
gdzie: IRQ to odstep migdzykwartylowy.

Zostaty one uznane za nietypowe wartosci wskaznikow po wyeliminowaniu z proby. Dalszej
analizie podlegaty juz tylko te wskazniki, ktorych wartosci miescity sie miedzy ptotkiem

zewnetrznym goérnym i dolnym.

3. Kolejnym krokiem byto wyznaczanie podstawowych statystyk opisowych dla oczyszczonej

proby.

Publikacja wskaznikow sektorowych i ich rozktadéw umozliwia ocene nie tylko wartosci
sredniej, ale i przedziatdbw wartosci, w ktorych mieszcza si¢ obserwowane wskazniki. Sposéob
zastosowany do prezentacji wynikow pozwala zlokalizowa¢ zbior wskaznikow woko6t mediany,
okresli¢ rozproszenie wynikéw, rozpoznaé¢ tzw. skosnos¢ rozktadu wartosci wskaznikéw (por.
dalej). Dodatkowo takie parametry, jak srednia arytmetyczna i odchylenie standardowe,
pokazujg srodek ciezkosci badanych wskaznikéw i ich przecietne odchylenie od wartosci
sredniej.

PoszczegOlne parametry zamieszczone w tabelach oznaczaja:

Mediana (wartos¢ srodkowa) - dzieli zbidr obserwowanych wartosci wskaznikéw na
dwie rowne czg¢sci, oznacza to, ze 50% obserwowanych wynikdw ma wartos¢ wyzsza od
mediany i 50% nizsza;

Srednia arytmetyczna (suma wartosci wszystkich wynikéw podzielona przez liczbe
wynikow) - streszcza wszystkie informacje zawarte w zbiorze danych i stanowi srodek
ciezkosci masy obserwowanych wynikéw;

Odchylenie standardowe - wartos¢ przecietnego odchylenia obserwowanych wynikéw od
wartosci sredniej tych wynikow;

Pudetko (géra, dét) - pokazuje diugos¢ przedziatu, w ktérym znajduje sie 50%
obserwowanych wynikéw, przy czym mediana + pudetko goéra stanowi przedziat, w

ktorym znajduje si¢ 25% obserwacji bezposrednio powyzej mediany, a mediana -
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pudetko dot - przedzial, w ktérym znajduje sie 25% obserwacji bezposrednio ponizej
mediany. Jezeli wartos¢ pudetka gora rozni si¢ od wartosci pudetka dot, oznacza to, ze
rozktad wynikow jest niesymetryczny, czyli zachodzi tzw. skosnos¢ rozktadu;
Wasy (gbra, dot) sg to przedziaty, w ktoérych znajduje sie kolejne 50% wynikow, przy
czym mediana + pudetko gbéra + wasy gora jest najwyzsza wartosciag wskaznika
zaobserwowang w prdbie, a mediana - pudetko dot - wasy dot - najnizsza wartosciag
wskaznika zaobserwowang w probie.
Zwiazek tych parametrow, pokazany graficznie w ubiegtorocznym wprowadzeniu, przytaczamy
ponownie:
Rysunek 1

Sposib obliczania wskainikiow scktorowych i charakterystvki
badanej zhiorowosci

Mediana .
MNaywyisza
warlose
wikaknika
uwzglednionego
prey obliczaniv

A, Wy dod 2585 YEBE il b wgsy gira . rednict
;x: = 25% wvnikow - ,>< drednicj

_ wynikiw arytmetyeczne|
1 odchylema
e, e — | standardowego
L 1 \ !
\ . . , &
Y . pudelko dit pudetko gira

Y,
\, .

—
Majnizsza wartosd wskinika uwzglednionego prey obliczaniu
frednie) arvimetycane| i odchylenia standardowego

czyli:
wartosc¢ maksymalna wskaznika = mediana + pudelko gora + wasy gora
wartos¢ minimalna wskaznika = mediana — pudelko dol — wasy dol

Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie A. D. Aczel. Statystykaw zarzqdzaniu, PWN,
Warszawa 2000,

Liczba sprawozdan finansowych, na podstawie ktorych obliczono wskazniki w danym roku:

2002 (14 829), 2003 (7 303), 2004 (8 209), 2005 (16 304), 2006 (17 206), 2007 (33 039),
2008 (31 351), 2009 (33 011), 2010 (32 537), 2011 (40 693), 2012 (37 624).
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